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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Liljewalls Arkitekter AB
genomfort en utokad historisk inventering av omradet kring Gibraltarvallen med
fokus pa klorerade alifater.

Syftet med den uttkade historiska inventeringen var att utreda om en eventuell
paverkan fran andra verksamheter &n narliggande kemtvattar kan vara kallan till
den patraffade fororeningen, bland annat Chalmers laboratorieverksamhet. Syftet
innefattade dven att dversiktligt utreda de geologiska forhallandena i omradet for
att kartlagga eventuella spridningsvagar av klorerade alifater.

1.2 Bakgrund

Som en del av den pagaende detaljplaneprocessen pa omradet vid Gibraltarvallen
har Norconsult, pa uppdrag av Akademiska Hus, utfort miljotekniska
markundersokningar inom omradet. Detaljplanen avser byggnation av
studentbostéder.

En 6versiktlig arkivsokning utfordes infor anbudsforfragan av Akademiska hus
(2014). De parkeringsytor som idag tacker stora delar av planomradet anlades pa
60-talet och dessforinnan Iag idrottsplatsen Gibraltarvallen pa platsen vilken med
stor sannolikhet foregicks av odlingsmark (Akademiska Hus, 2014). Ingen
information om miljéfarlig verksamhet inom planomradet framkom vid
arkivsokningen.

Norconsult utforde inledningsvis tva miljétekniska markundersékningar inom
planomradet dar heterogena fyllnadsmassor innehallande forhojda halter av PAH
och metaller patraffades (Norconsult, 2015; Norconsult, 2016). Da uppgifter om
narliggande kemtvattar framkom utfordes dven en historisk inventering av dessa
och provtagning av grundvatten med avseende pa forekomst av klorerade alifater
utfordes (Norconsult, 2016). De identifierade kemtvattarnas lokalisering,
riskklassning och antagna spridningsvagar redovisas i figur 1.
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Figur 1. Tre kemtvattar belagna i planomradets narhet.

Vid provtagning av grundvatten patraffades halter av klorerade alifater
Overskridande riktvarden i provpunkt G25 och en detekterbar halt, understigande
riktvarden, i G40 (se figur 1). Detta foranledde en kompletterande provtagning av
grundvattnet i syfte att avgransa patraffad fororening i G25 belagen inom
planomradet.

Under vintern 2016/2017 utférde Norconsult en kompletterande
grundvattenprovtagning. Sju grundvattenror installerades och provtogs med
avseende pa forekomst av klorerade alifater. | tva av proverna detekterades nivaer
av Klorerade alifater dverstigande riktvérden vilket indikerar att forekomsten kan
utgora en risk for manniskors halsa. Inom planomradet har tetra-, tri- och
dikloreten samt triklormetan patraffats. Den patraffade fororeningen avgransades i
vastlig och nordlig riktning. D& den uppstroms liggande kemtvatten pa
Gibraltargatan 54 var riskklassad till liten risk (riskklass 4) uppstod oklarheter
kring den patraffade fororeningens ursprung.

Klorerade I6sningsmedel (klorerade alifater) karaktériseras av att de har en hogre
densitet och I&gre viskositet &n vatten. Detta medfor att de, ndr de upptrader i fri
fas, kan rora sig ned i markprofilen samt ovan tétskikt av till exempel lera eller
berg med titskiktets lutning, bade i den méattade och ométtade zonen. Amnena kan
saledes transporteras i fri fas oberoende av grundvattnets stromningsriktning.
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Tamligen mattliga spill av klorerade alifater har resulterat i kilometerlanga plymer
(Naturvardsverket, 2007). Dess bindningskapacitet i sand bedéms vara 3-30 I/ m®
eller 1-10% av porvolymen (Naturvardsverket, 2007).

Upptéckten av klorerade alifater i grundvattnet inom planomrade har féranlett att
forekomsten av aktuell férorening behdver utreds ytterligare. Norconsults resultat
och rekommendationer har delgivits Miljoférvaltningen och ett beslut om fortsatta
utredningar har tagits i samrad med bestallare, Miljoforvaltning och Norconsult.

1.3 Omfattning och avgransningar
Foreliggande studie inkluderar insamling av material fran:

e Intervjuer med personal fran Chalmers

e Lansstyrelsernas MIFO-databas

e SGU:s Kkartor dver geologi och sprickbildningar

e Geotekniska undersokningar i naromradet (SGl-databas,
Stadsbyggnadskontoret och Norconsult)

e  Arkivsokning miljoforvaltningen

En sokning har utforts i Lansstyrelsernas MIFO-databas innefattande ett omrade
med 600 meters radie fran pavisad fororening (redovisat i figur 2). Nio objekt har
|dent|f|erats och MIFO rapporter fran samtllga objekt har begérts ut.
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Flgur 2. Utdrag ur Lansstyrelsens MIFO- databas

2

2017-04-10

NorconSUIt ’:‘ Gibraltarvallen

Utdkad historisk inventering

n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\historisk inventering\gibraltarvallen utdkad historisk inventering.doc



n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\historisk inventering\gibraltarvallen utdkad historisk inventering.doc

7 (19)

Digitalt material fran Stadshyggnadskontorets geosupport och miljéforvaltningens
arkiv har begarts ut. Material har begransats till omradet mellan Eklandagatan i
soder och Viktor Rydbergsgatan i 0st till Rdnnvégen i vaster och Chalmers tvérgata
i norr.

For berggrundskartor, utdver de som tidigare hamtats fran SGUs digitala karttjanst,
har en sokning i deras produkttjanst Geolagret utforts géllande aktuellt omradet.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Oversiktlig omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar cirka fem hektar stort och utgérs av Gibraltarvallen, en
mindre yta norr om Chalmers bibliotek, Chalmers tvargata och omradet kring
Elektrovagen. Omradet redovisas i figur 3.
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Figur 3. Aktuellt planomrade (blamarkerat) vid Gibraltarvallen.

Gibraltarvallen utgors av en stor parkeringsplats med inslag av mindre gronytor
bestaende av gras och trad. Planomradet innefattar dven lokalgator. Omradet
gransar i vast till universitetsbyggnader och i nord, 6st och syd till befintliga
bostader. Viss foretagsverksamhet ar dven lokaliserad inom omradet.
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2.2 Geologi

Berggrunden i omradet bestar framst av en sur intrusiv bergart (gnejsig granodiorit)
och plastiska deformationer (SGU, 2016a och 2007). Inga uppgifter om
deformationszoner eller starka forskiffringar finns noterade i SGUs kartblad (SGU,
2007). Den naturliga jordarten i omradet ar glacial lera (SGU, 2016b).

Vid platsbesok har berg i dagen noterats mellan Gibraltargatans ostra sida och
Viktor Rydbergsgatan (fran Eklandagatan i s6der till Wikandersgata i norr) samt
aven pa ett flertal platser langs med Engdahlsvégen. Ett flertal geotekniska
markundersékningar har gjorts inom och i anslutning till omradet. Berg i dagen
samt berggrundens niva i ett urval av punkter fran geotekniska undersokningar
finns presenterade i bilaga 1. | bilaga 2 bifogas tvérsektioner pa vad som antas vara
bergets dveryta fran en geoteknisk undersokning utférd infor byggnation av
Chalmers horsalslanga (Bergstrom och Géthberg, 1958). Tvarsektionerna visar en
kuperad berggrund med en sluttning mot norr i de vastra delarna dar hérsalarna
idag ar lokaliserade. Berggrunden underliggande parkeringsytan bedéms inte ha en
tydlig lutning at norr men &r dven dar mycket kuperade.

Infér installation av grundvattenrdr vid kompletterande provtagningar av
grundvatten vinter 2016/2017 utférdes trycksondering i varje provpunkt.
Resultaten av faltundersokningen visar att den generella jordlagerfoljden i omradet
bestar av fyllnadsmassor i ytan och ett efterféljande lager av kohesionsjord
(Norconsult, 2017). Vid tidigare markundersokningar inom omradet har
fyllnadsmassor bestaende av grus, sand och ler noterats till mellan en och tre
meters djup med underliggande naturliga lager av lera och siltig sandig lera
(Norconsult, 2016).

2.3 Hydrogeologi

Ett lager med vattenforande friktionsmaterial har vid tidigare undersokningar
noterats ndrmast berggrunden och grundvattenytan har métts till mellan +49,61 till
+52,55 meter dver havet med en lutning at nordvast (Norconsult, 2017). Nagot
vattenforande lager ovan friktionsmaterialet har inte patraffats.
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3 Verksamheter (historiska och nuvarande)

3.1 Chalmersomradet

| figur 3 presenteras en karta av Chalmers verksamhetsomrade i anslutning till
patraffad fororening (markerad med rod punkt i kartan). Narmast den patraffade
fororeningen ligger horsalslangan (A). Horsalslangan byggdes pa 60-talet och har
inte inhyst ndgon eventuellt férorenande verksamhet. Bakom Horsalslangan ligger
Maskinkvarteret (B) vilket uppréttades under 40-, 50- och 60-talet. Verksamheten
inom dessa byggnader ar utéver kontor och undervisningssalar aven
laboratorielokaler och verkstader. | anmélan om miljofarlig verksamhet for
forbranningslaboratoriet (som finns i dessa byggnader) anges att bensin, diesel,
alkohol, dimetyleter eller blandningar av dessa for narvarande anvands i
verksamheten (Goteborgs Stad Miljo, dnr 5107/12). Uppgifter om historisk
kemikalieanvandning har efterfragats av Chalmers men annu inte tillhandahallits.
Dock uppger en muntlig kalla att det ar mycket mojligt att klorerade 16sningsmedel
har anvants i forbranningslaboratoriets verksamhet, dven i de &ldre byggnaderna
som upprattades pa 40-talet (Jernqvist, 2017).

| Naturvérdsverkets metodik for inventering av fororenade omraden (1999) listas
branscher och branschtypiska féroreningar. Anvandning av I6sningsmedel kopplas
dar bland annat till olika former av mekanisk verkstadsverksamhet. Det foreligger
saledes en risk att klorerade alifater kan ha anvants i Chalmers lokaler.

Figur 3. Chalmers omradet A-— Horsalslanga B - Maskmkvarteret C - Orion
ursprungsbyggnad, D — Kemi-, och fysiklaboratorium, E — Bibliotek. Réd punkt
markerar ungefarlig lokalisering av patraffad fororening av klorerade alifater.
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| den norra delen av Chalmers omrade finns universitetets ursprungliga
huvudbyggnad Orion (C) vilken byggdes pa 1920-talet. En tillbyggnad for
laboratorieverksamhet i kemi och fysik uppfordes p& 60-talet (D). Aven
kemiverksamhet kan innefatta hantering av klorerade alifater (Naturvardsverket,
1999). Framfér kemi- och fysikbyggnaderna, mot Gibraltargatan ligger biblioteket
vilket uppréttades under 50-talets andra halft (E).

| figur 4 visas ett foto 6ver Gibraltarvallen fran 1960-talet. En klubblokal
tillnorande idrottsplatsen syns till vanster i bild, pa samma plats dar férorening av
Klorerade alifater har detekterats. Klubblokalen innehéll en mekanisk verkstad som
anvandes av Chalmers motorklubb for hobbyverksamhet. Motorklubben flyttade
senare till storre lokaler i kéllarplan pa Johanneberg 18:2 och 18:3. Enligt en
muntlig kélla &r det troligt att motorklubben anvénde sig av klorerade
lésningsmedel i sin verksamhet (Jerngvist, 2017).

Figur 4. Oversiktsbild Chalmers. Klubblokal som syns till vanster i bild (inringad i
gront) har enligt muntlig kélla &ven anvants av Chalmers motorklubb som verkstad.
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3.2 Kemtvattar

Tre stycken kemtvéttar (som utreddes av Norconsult, 2016) ar beldgna i néra
anslutning till planomradet. Ytterligare tva kemtvattar finns inom en 600 meters
radie fran undersokningsomradet, dock pé andra sidan av Johanneberg.

Johanneberg 4:11 (Vidblicksgatan 6)

Pa fastigheten Johanneberg 4:11, 500 meter norr om detekterad fororening, har
kemtvétten Planelid Eric haft sin verksamhet. Kemtvatten &r identifierad i MIFO-
databasen men ingen forstudie har utforts. Kemtvétten &r schablonmassigt klassad
till riskklass 2.

Johanneberg 28:1 (Rosenskéldsgatan 1)

Fastigheten Johanneberg 28:1 &r lokaliserad 200 meter norr om detekterad
fororening och kemtvatten Strom Kem med verksamhetsstart 1970 har tidigare
funnits har. Nar verksamheten upphorde ar oklart. Kemtvatten har ingatt i Golder
Associates oversiktliga miljétekniska markundersdkning av 43 kemtvattar i Véastra
Gotaland utford pa uppdrag av Lansstyrelsen. Mangden perkloretylen bedomdes da
som stor och s dven noterad forlustmangd (Golder, 2013). Kemtvéttens
lokalisering pa fastigheten bedéms som osaker. Provtagning av inomhusluft och
porluft i den byggnaden dar kemtvéatten misstankts ha legat samt tradved nordvast
om byggnaden har utforts. Laga halter av klorerade alifater patraffades i
inomhusluft, porluft och trédved (Golder, 2013). Fdroreningssituationen av
klorerade alifater pa fastigheten bedéms som ringa (Golder, 2013).
Undersodkningen av fastigheten inkluderade inte provtagning av grundvatten.

Johanneberg 47:17 (Gibraltargatan 54)

Pa fastigheten Johanneberg 47:17 har kemtvatten Kembaren Sodra (senare
Kemoteket) haft sin verksamhet. Fastigheten &r beldgen cirka 50 meter sydost om
detekterad fororening. Kemtvattsverksamheten drevs pa platsen fran 1971 till 1994
under olika regi. En muntlig k&lla uppger att skifte av verksamhetsutovare skedde
1979 och ett agarbyte registrerats i Vastra Gotalands lansstyrelses handelsregister
1985 (Goteborgs Stad, 2013). | Miljo och halsoskyddsforvaltningens rapport fran
1984 anges att Kembaren Sodra anvande sig av trifluortrikloretan (C-113) och att
tvatten utgjordes av ett slutet system. Kemtvatten har klassats till riskklass 4 da
trifluortrikloretans amnesspecifika egenskaper innebér att amnet endast utgor en
liten risk for spridning i mark. (IDnr F1480-0244).
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Krokslatt 85:13

Fastigheten Krokslatt 85:13, 530 meter norddst om Gibraltarvallen pa motsatt sida
Johanneberg, har inhyst en kemtvétt sedan fore 1930-talet. Enligt lansstyrelsens
MIFO-databas har trikloreten anvants mellan 1930- och 1960-talet och kemtvatten
ar klassad till riskklass 2 (IDnr F1480-34114).

Krokslatt 85:17

Pa fastigheten Krokslatt 85:17, 530 meter nordést om Gibraltarvallen, pd motsatt
sida Johanneberg, startade en kemtvattsverksamhet 1965. Objektet har ingatt i
konsultinventeringen av kemtvéttar, > MIFO fas 1-inventering 2014” och klassats
till riskklass 1 pa grund av att en relativt stor forbrukning samt stora forluster av
klorerade alifater noterats i verksamheten (Liljemark Consulting, 2015).

3.3 Ovriga verksamheter

Inom den detekterade fororeningens narmaste omrade, avgransat av berg i dagen i
0Ost, syd och vést, har inga 6vriga verksamheter an Chalmers, den mekaniska
verkstaden, och de tre kemtvéattarna patraffats. | MIFO-databasen har tre
drivmedelsstationer och ett gjuteri identifierats pa motsatt sida bergen och inom en
radie av 600 meter fran detekterad fororening. En av drivmedelsstationerna ar
belagen pa Johanneberg 18:2 och 18:3 langst upp pa Johanneberg, sydost om
undersokningsomradet.

Johanneberg 18:2 och Johanneberg 18:3

En drivmedelsstation har tidigare varit lokaliserad pa fastigheten Johanneberg 18:3,
Eklandagatan 55, 250 meter 6ster om detekterad fororening pa Gibraltarvallen. |
detaljplan fran 1939 anges markanvandning for garage, servicestation och
kvartersmark (GF konsult, 2008b). Verksamheten har inrymt drivmedelshantering,
verkstad och tvéatthall (GF-konsult, 2008b). Klorerade alifater kan forekomma i
bilvardsanlaggningar (Naturvardsverket, 1999). Férutom drivmedel har lacknafta,
avfettningsmedel och K-sprit forvarats pa fastigheten (Bensin & Rortjanst, 1999).
Uppgifter saknas om vilken typ av avfettningsmedel som anvénts.

Da verksamheten avvecklades 1999 sandfylldes cisterner i mark (nedsprangda i
berg). Infor fyllning av tankarna uttogs jordprover pa underliggande
fyllnadsmaterial. Jordproverna analyserades med avseende pa 1,2-dikloretan utan
att nagra halter detekterades (Bensin & Rortjanst, 1999).

2017-04-10

Norconsu |t ‘:’ Gibraltarvallen

Utdkad historisk inventering

n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\historisk inventering\gibraltarvallen utdkad historisk inventering.doc



n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\historisk inventering\gibraltarvallen utdkad historisk inventering.doc

13 (19)

Infor en eventuell detaljplaneéndring utfordes geotekniska och miljotekniska
markundersékningar pa fastigheten. Markytans lutning konstaterades da slutta
svagt Oster ut och berggrunden patraffades pa tva meters djup i den vastra delen av
fastigheten och 10 meters djup i den Ostra (GF Konsult, 2008a). Hoga halter av
VOC uppméttes i jord dock korrelerade halterna inte med laboratorieanalyser av
alifater och aromater (GF-konsult, 2008b). Inga analyser av klorerade alifater
utfordes i samband med jordprovtagning (GF-konsult, 2008b). Ingen
grundvattenyta noterades vid borrningar, utan denna antas ligga i berg.

Krokslatt 102:9

Pa fastigheten Krokslatt 102:9, 300 meter sydost om Gibraltarvallen, har det legat
en drivmedelsstation med verksamhetsperiod fran 1959 till 1997. Objektet &r
identifierat i MIFO-databasen och schablonmassigt klassat till riskklass 2 (IDnr
F1480-3088).

Krokslatt 90:31

Pa fastigheten Krokslatt 90:31, 570 meter dster om Gibraltarvallen, har det fran
1945 funnits ett gjuteri. Gjuteriet var aktivt i cirka 6 ar och har vid identifiering
enligt MIFO-metodiken beddmts tillhora riskklass 4 (IDnr F1480-3161). Klorerade
I6sningsmedel anvands generellt inte pa gjuterier (Naturvardsverket, 1999).

Guldheden 33:3

Pa fastigheten Guldheden 33:3, 480 meter sydvast om Gibraltarvallen, har det
tidigare legat en bensinstation vars verksamhet upphérde 1973. Marken skall vara
sanerad infér ombyggnation av fastigheten 1995. Ingen notering om provtagning
finns i MIFO-databasen (IDnr F1480-1301).

4 Diskussion

Den geologiska data som har insamlats fran SGU, Stadsbyggnadskontoret och
Norconsults egna arkiv pavisar en berggrund med en generell lutning fran soder till
norr pa Gibraltarvallen och med hdgre punkter langs vallens stra och véstra sida
an i de centrala delarna. Berggrunden har aven en kuperad yta, vilket innebér att
sannolikheten att klorerande alifater i fri fas skulle rora sig 1angs med berggrunden
bedoms som Iag. Det gar dock inte helt att avskriva en méjlig spridning ovan
lerlager eller 1&ngs ledningar och ledningsgravar, sannolikheten for detta bedéms
dock som lag da det troligtvis ror sig om en éldre férorening (da trikloreten
forbjods i Sverige 1996). Inga sprickbildningar har noterats i genomganget material
och omradet dar fororening detekterats omges av berg i dagen i 6st, syd och vést.
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Sammantaget bedéms det som troligast att kéllan av de klorerade alifaterna som
detekterats i grundvattnet ar/var belagen uppstréms den patraffade fororeningen
och inom det av berg avgransade omradet alternativt att klorerade alifater
transporterats i fri fas i den ométtade zonen fran en nedstroms liggande punkt.

Verksamheter som har identifierats inom detta omrade ar Chalmers
laboratorieverksamhet, kemtvatten pa fastighet Johanneberg 47:17 och den
mekaniska verkstad som tidigare varit beldgen i klubblokalen invid
Gibraltarvallens idrottsplats. Ingen av de potentiella k&llorna har bekréftad
anvandning av klorerade alifater men kan enligt Naturvardsverket metodik for
inventering av fororenade omraden (1999) ha anvénts sig av amnet i sin
verksamhet.

Chalmers laboratorieverksamhet &r beldgen nedstroms detekterad fororening och
pa motsatt sida av den dal som bergsytan formar. Inga halter av klorerade alifater
har detekterats i grundvatten mellan Chalmers verksamhet och det paverkade
omradet. Bergytans formation och avgransningen av klorerade alifater i
grundvatten mot Chalmers byggnader tyder pa att om en spridning fran Chalmers
verksamhet ar aktuell skulle den ha skett i den omdttade zonen. Med klorerade
alifaters bindningskapacitet i beaktande kravs en mycket stor méangd l6shingsmedel
for att forma spridas i den omattade zonen fran Chalmers laboratorieverksamhet till
detekterad fororening (200 meter).

Gallande kemtvatten som har varit belagen pa Johanneberg 47:17 finns inga kéllor
som tyder pa att verksamheten har anvant tetra- eller trikloreten. Verksamheten har
dock pagatt sedan 1971 och uppgifter om anvéandning av triflourtrikloretan &r
daterade 1984. En viss risk for att verksamheten tidigare kan ha anvénts sig av
tetra- och trikloreten beddms dérmed finnas. En eventuell féroreningsspridning
fran Johanneberg 47:17 till det paverkade omradet kan da ha skett/ske med
grundvattnets stromningsriktning.

Enligt en muntlig kélla har en mekanisk verkstad for hobbyverksamhet funnits pa
platsen for den detekterade féroreningen. Uppgifter om eventuell anvandning av
I6sningsmedel i verksamheten saknas.

For utredning av klorerade I6sningsmedel i den ométtade zonen bedéms
provtagning av porluft vara en god metod (Naturvardsverket, 2007).
Porgasmétning &r dven en bra matmetod for klorerade alifater i den méttade zonen
satillvida att gasgenomtrangning inte stoppas av tata lager (exempelvis lera) i
Ovrigt rekommenderas provtagning av grundvatten och tradved.

2017-04-10

Norconsu |t ‘:’ Gibraltarvallen

Utdkad historisk inventering

n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\historisk inventering\gibraltarvallen utdkad historisk inventering.doc



n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\historisk inventering\gibraltarvallen utdkad historisk inventering.doc

15 (19)

Porluftsprovtagning bedoms kunna anvandas bade for att utreda spridning ifran
Chalmers verksamhet och fran kemtvétten pa Johanneberg 47:17 och
grundvattenprovtagning for att avgrénsa fororening i grundvatten underliggande
lerlager.

Utover de objekt som identifierats inom det troliga kallomradet (avgréansat av berg)
finns dven en bensinstation i nara anslutning till omradet. Vid milj6tekniska
markundersdkningar av fastigheten har héga halter av VOC (volatila organiska
kolvaten) uppmatts som inte har gatt att relatera till utférda analyser av alifater och
aromater. En uppféljande utredning av de hoga halterna av VOC i jord har
rekommenderats i utférd undersékning. Uppgifter om kompletterande analyser
saknas. Om en uppfdljande utredning av de hdga halterna av VOC skall utféras
rekommenderas att utredningen innefattar analys av klorerade alifater.

Sannolikheten att 6vriga verksamheter som har identifierats vid sékning i
lansstyrelsens MIFO-databas har gett upphov till den detekterade féroreningen pa
Gibraltarvallen bedoms som lag pa grund av verksamheternas lagen nedstroms
detekterad fororening, geologiska formationer eller att verksamheterna inte har
anvants klorerade I6sningsmdel i sin verksamhet.

5 Slutsatser och rekommendationer

Mot bakgrund av inhdmtad information samt tidigare utforda miljotekniska
markundersdkningar gors foljande slutsatser och rekommendationer:

e Sannolikheten att klorerande alifater i fri fas skulle rora sig langs med
berggrunden bedoms som lag pa grund av dess geologiska formation och
lutning. Det bedéms dock foreligga en risk for spridning ovan lerlager eller
langs ledningar och ledningsgravar.

e Det beddms som troligast att kéllan av de klorerade alifaterna som
detekterats i grundvattnet ar/var belagen uppstroms den patraffade
fororeningen och inom det av berg avgransade omradet alternativt att
klorerade alifater transporterats i fri fas i den ométtade zonen fran en
nedstroms liggande punkt.
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¢ Inga bekraftade uppgifter om anvéndning av klorerade alifater inom
omradet har patraffats i foreliggande studie. Tre verksamheter som kan ha
anvant klorerade alifater har identifierats inom omradet; Chalmers
laboratorieverksamhet, kemtvéatten belagen pa Johanneberg 47:17 och
Chalmers motorklubb. I andra hand bedéms den bensin- och servicestation
belagen pa Johanneberg 18:2 och 18:3 vara en potentiell kélla.

¢ Norconsult rekommenderar en kompletterande undersékning av
Gibraltarvallen avseende férekomst av klorerade alifater.

Norconsult AB
Miljo och Sakerhet

Rebecka Olsén
rebecka.olsen@norconsult.com
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